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Confluéncias de possibilidades
e acoes cooperativas

Esta relatoria descreve um longo processo de expectativas, diagndsticos, encontros e
cooperacao, articulados pelo Movimento Regenera Rio Doce junto com instituicoes parceiras,
com base na necessidade do territdrio da Foz ter um protétipo de pesquisa e
desenvolvimento em seguranca hidrica, diante do cenario de contaminacao toxica pelos
rejeitos de mineracao das empresas Vale e Samarco, despejados no Rio Doce.

A primeira etapa deste processo, pensado no laboratério de inovagbes para agua do Wil
Brasil, consistiu na construcido de um sistema de captacao de agua da chuva e instalacao de
cisterna, inspirado no modelo implementado na comunidade de Areal, durante o Festival
Regenera Rio Doce, em 2017. A viabilidade financeira desta etapa foi obtida em parceria com
a Muda Outras Economias. O sistema foi construido durante o Festival Magia na Foz, em
novembro de 2021, no marco da chegada dos rejeitos no oceano.

A segunda etapa, impulsionada pelo WIL Brasil, acolheu a necessidade do territorio, criou
condicoes coletivas para o desenvolvimento da tecnologia e viabilizou financeiramente a
construcao dos filtros, através do Projeto Doce Chuva, nome que tomamos emprestado para
descrever este processo inteiro.



O WIL BRASIL

Water Innovation Lab Brasil - Laboratério de Inovacdo da Agua

E um programa de formacao da ONG canadense Waterlution que oferece ferramentas para a
proxima geracao de jovens lideres, possibilitando um ambiente de cocriagcao de inovagoes
para os desafios da agua e saneamento. Com uma rede diversa e global que reune mentorias,
troca de saberes, parcerias multisetores, nasce a poténcia para impulsionar mudancas e nutrir
uma cultura de cuidadores da agua. www.waterlution.org/brasil

Em 2021 o WIL Brasil promoveu a implementaciao das solugdes e prototipos inovadores em 5
territorios brasileiros, ativando parcerias locais e gerando um impacto transformador positivo.
O programa € composto por aprendizagem pratica de colaboracao, criatividade, engajamento,
resolucao de problemas complexos, pensamento sistémico e orientado a impactos e
resultados, inteligéncia social e prototipagem — considerando as realidades da crise climatica,
da pandemia do COVID-19, dos ODS, desafios reais das comunidades locais e dos jovens.

O DOCE CHUVA foi criado colaborativamente na edigao de 2021 do programa WIL Brasil:
participantes + Movimento Regenera Rio Doce + parcerias locais + impulsos da Rede WIL
para responder aos desafios do territorio sobre seguranga e autonomia hidrica.


http://www.waterlution.org/brasil
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Maceio Foz do Rio Doce Tekoa Guyra Pepo

A Foz do Rio Doce é uma regido tradicionalmente
ocupada por comunidades tradicionais, impactadas pelo
rompimento da barragem de Fundao da mineradora
Samarco (Vale, BHP Billiton) em novembro de 2015, em
Mariana - MG, que lancou rejeitos de mineracao no Rio
Doce. Pesquisas produzidas pelas universidades
apontam para o agravamento da contaminacao na
regiao ao longo dos anos, conforme os 60% dos rejeitos,
que ainda se encontram depositados na calha e na
hidrelétrica de Candonga, sao canalizados pelas
temporadas de chuva sendo depositados
permanentemente na foz do Rio Doce.

Na foz vivem cinco comunidades. Na margem sul
encontramos Regéncia Augusta, uma vila de pescadores,
com vocacoes turisticas, onde vivem aproximadamente
2000 pessoas e faz limite com a Reserva Biologica de
Comboios, criada para proteger, sobretudo, a principal
area de desova da tartaruga gigante no Brasil. Nas
imediacdes de Regéncia esta localizada a comunidade
de Areal, recentemente reconhecida como indigena,
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Desafio. Os dados das instituicoes de pesquisa
cientifica apontam o aumento gradativo de
contaminacdo em toda cadeia alimentar na foz do Rio
Doce, desde as algas até os animais topo de cadeia,
como o Robalo.

Como comunidade nao dispomos de dados sobre a
contaminacao dos seres humanos nem dados confiaveis
sobre a agua da Estacao de Tratamento local, sendo
que a ETA capta agua em poco a trezentos metros do
rio (historicamente contaminado por bario) e nao dispoe
de tratamento para metais pesados.

Proposta. O projeto Doce Chuva propde aumentar a :
seguranca hidrica na Foz do Rio Doce atraves do N 7=
desenvolvimento de um protétipo de captacao e o ——
filtragem da agua da chuva e o desenvolvimento de filtro
para metais pesados para ser utilizado na agua da O maior despejo de rejeitos desde o
torneira. Além de firmar um ponto de referéncia rompimento da barragem aconteceu na
tecnologica e pedagogica em busca de seguranga e enchente deste ano, 2022.

autonomia hidrica.
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Espaco que acolheu o Sistema: Jardim Regenera Rio Doce

O Jardim Regenera € um espaco
sensitivo socio-bio-diverso, com
boas praticas regenerativas, que
promove o Bem Viver e o
aprimoramento natural e humano,
com base nas aprendizagens
desenvolvidas pelo coletivo
Alianca Rio Doce e Movimento
Regenera Rio Doce, desde o
rompimento da barragem de
fundao que lancou rejeitos toxicos
de mineracao no Rio Doce.

Saiba mais sobre o Jardim Regenera Rio Doce



https://regenerariodoce.org.br/jardim-regenera/

Etapas do Projeto
12 etapa. Avaliacao dos filtros lentos de areia instalados na comunidade de Areal, pelo
Regenera Rio Doce em 2017. Sistema referéncia para a construcao do protoétipo deste

projeto.

2a etapa. Mutirao de construcao do sistema de captacao e cisterna para agua da chuva,
durante o Festival Magia na Foz, 11/2021.

3a etapa. Estudos para o desenvolvimento dos filtros no programa de inovacao
tecnologica do Wil Brasil.

4a etapa. Mutirao de montagem do Filtro lento de areia e filtro de zedlita para a agua da
Estacao de Tratamento de Agua local. E montagem de filtro lento de areia para a
cisterna de agua da chuva, que ainda sera executado.

5a etapa. Analise da contaminacao da agua através de laboratorios populares.

6a etapa. Proximos passos.



12 etapa. Avaliacao dos filtros lentos de areia instalados na comunidade de Areal, pelo Regenera Rio
Doce em 2017. Sistema referéncia para a construcao do protétipo deste projeto.

INFORMACOES DA AMOSTRA:

Identificacao da amostra: Cisterna de Agua da Chuva <
Matriz: Agua Potavel

Cdédigo Fullin: 12210040-AP

Data da amostragem: 09/12/2021

Hora da amostragem: 10h0O4min

Data de recebimento da amostra: 09/12/2021

Cotacao n®: -

RESULTADOS ANALITICOS
S g ’ Resultado da VMP GM/MS Metodo Data do
Parametro Analisado Unidade LQ Analise N° 888/2021 utilizado ensaio
OD-LAA-010
Cloro Residual Livre mg/L 0,15 <0.15 5 Métoda DPD Free 09/12/21
!’- ! .'!‘ :
pH - 2213 6,59 60a90 | SMEWIHRNM 1 09112121

LQ: Limite de Quantificacao.
VMP: Valor Maximo Permitido de acordo com a Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021.



12 etapa Avaliacao dos filtros lentos de areia instalados na comunidade de Areal, pelo Regenera Rio

Doce em 2017.

RESULTADOS ANALITICOS
- : : Resultado da VMP GM/MS Método Data do
Parametro Analisado Unidade LQ Analise N°© 888/2021 utilizado ensaio
Aluminio Total mg/L | 0,05 0,17 0.2 e e | werizm
. - OD-LAA-013
Amonia (como N) ma/L 0.150 0,174 1,2 (Salicylate Method) 16/12/21
OD-LAA-009
Cloreto mg/L 0,7 1.1 250 (Mélodo Meruie 10/12/21
Coliformes Totais - PIA Presenca Ausencia em SMEWW 0223 B 09/12/21
100 mL
mg EWW 2121
Cor Aparente Pt-Co/L 7 3 15 SMEWW 2120 C 09/12/21
Dureza Total (calc.) mg/L 0,20 33,17 300 SMEWW 2340 B 10/12/21
Escherichia coli - PIA Presenca Ausencia em SMEWW 9223 B 09/12/21
100 mL

Ferro Total mg/L 0,15 < 0,15 0.3 SMEWW 2111 B 10/12/21
Fluoreto mg/L 0,1 <0,1 1,5 SMEWW00F 1 09112121
Manganés Total mg/L 0,05 < 0,05 0,1 SMEWW 3111 B 10/12/21
Sédio Total mg/L 05 0.90 200 SMEWVTS90ON2 | 1012721
Solidos Dissolvidos Totais mag/L 12 124 500 SMEWW 2540 C 10/12/21
Sulfato mg/L 5 12 250 IR oo | W 4 7173




12 etapa Avaliacao dos filtros lentos de areia instalados na comunidade de Areal, pelo Regenera Rio
Doce em 2017.

Fulli

' ) [omom
LABORATORIO DE ANALISE AMBIENTAL
RELATORIO DE ENSAIO DA AMOSTRA N° 12210040-AP
Sulfeto Total mgS2-L| 0,011 < 0,011 g5, | SMEWWB0RT Gaasn
Turbidez UNT | 05 0,73 5 SMEWW 2130  09/12/21
Zinco Total ma/L 0,05 = 0,05 5 SMEWW 3111 ] 10/12/21

LQ: Limite de Quantificacao.
VMP: Valor Maximo Permitido de acordo com a Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021.

P/A: Presenca/Auséncia.



12 etapa Avaliacao dos filtros lentos de areia instalados na comunidade de Areal, pelo Regenera Rio

Doce em 2017.

INFORMACOES DA AMOSTRA:

Identificacao da amostra: Filtro de Areia <
Matriz: Agua Potavel

Cddigo Fullin: 12210041-AP

Data da amostragem: 09/12/2021

Hora da amostragem: 10h20min

Data de recebimento da amostra: 09/12/2021
Cotacao n°: ---

RESULTADOS ANALITICOS
2 . . Resultado da VMP GM/MS Méetodo Data do
Parametro Analisado Unidade - Analise N° 888/2021 utilizado ensaio
OD-LAA-010
Cloro Residual Livre mg/L 0.15 < 0,15 5 (Método DPD Free 09/12/21
Cione) :
oH i 2a13 7.94 6.0a9.0 SMEWW BS005" | oarant

B




12 etapa
Avaliacao dos
filtros lentos de
areia instalados
na comunidade
de Areal, pelo
Regenera Rio
Doce em 2017.

RESULTADOS ANALITICOS

. . : Resultado da VMP GM/MS Método Data do
Parametro Analisado | Unidade LQ Analise N° 888/2021 utilizado ensaio
Aluminio Total mg/L 0,05 < 0,05 02 EME"“""; ko 16/12/21
S _ . OD-LAA-013
Amonia (como N) mg/L 0.150 < 0.150 1.2 (Salicylate Method) 16712121
OD-LAA-009
Cloreto mg/L 07 42 250 M99 MU 10/12721
Coliformes Totais - P/IA Presenca Au?ggc:sl-em SMEWW 8223 B 09/12/21
Cor Aparente Pt-%%t 7 <7 15 SMEWW 2120 C 09/12/21
Dureza Total (calc.) mag/L 0,20 109,49 300 SMEWW 2240 B 10712721
Escherichia coli - P/A Auséncia Au?ggcsl-em SMEWW 2223 B 09712721
Ferro Total mg/L 0,15 <015 03 SMEWW 31118 10/12721
Fluoreto ma/L 0,1 <0.1 15 SMEWWS00F" | oar12721
Manganés Total mg/L 0,05 < 0,05 0.1 SMEWW 3111 8 10/112/21
SMEWW 3500 »
Sédio Total ma/L 0.5 4,00 200 SRS | Fasor
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 12 236 500 SMEWW 2540 C 10/12721
Sulfato ma/L 5 32 250 DOLAND1S 10/12/21

(Metodo Sulfaver)




12 etapa Avaliacao dos filtros lentos de areia instalados na comunidade de Areal, pelo Regenera Rio
Doce em 2017.

' ' L
LABORATORIO DE ANALISE AMBIENTAL
RELATORIO DE ENSAIO DA AMOSTRA N° 12210041-AP
Sulfeto Total mgS2/L| 0,011 < 0,011 005 | SMEWWAS0ES  59/12121
Turbidez UNT 0,5 <05 5 SMEWW 21308 09/12/21
Zinco Total moll | 005 <0,05 5 SMEWW 311§ 10/12/21

LQ: Limite de Quantificacao.
VMP: Valor Maximo Permitido de acordo com a Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021.
P/A: Presenca/Ausencia.

Com base nestas analises e avaliacao dos Permacultores Urbanos*

consideramos o modelo apto para ser replicado e incrementado com o filtro
de zeolita.



2a etapa. Mutirao de construcao do
sistema de captacao de agua da
chuva, inspirado no protétipo da
comunidade de Areal, montado em
Regéncia durante o Festival Magia
na Foz, 11/2021.




3a etapa. Estudos para o desenvolvimento do filtro no programa de inovacao
tecnolégica do Wil Brasil.
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Chamado para mutirao de montagem do filtro
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[« 5.0 Movimento Regenera Rio Doce continua
Impulsionando praticas de regeneracao e saude
coletiva para cuidar das consequéncias da presenca
de rejeitos de mineragao no nosso querido Rio e
nas nossas vidas. As atuais pesquisas académicas
apontam para o gradativo aumento das taxas de
contaminagao por metais pesados no Rio Doce e no
oceano ao longo dos ultimos sete anos, com o
comprometimento de toda cadeia alimentar.
Sonhamos com agua limpa e saude! Diante deste
desafio e da cocriacido de inovacdes com diversas
parcerias, montaremos um filtro residencial teste
para avancarmos nas pesquisas com objetivo de
retirar os metais pesados da agua, em busca da
potabilidade. = Bora juntar pra aprender e
fazer acontecer? > Dias 29 e 30 de abril, no Jardim
Regenera Rio Doce, em Regéncia - ES> Contato:
(27) 99869-5005



4a etapa. Mutirao de montagem dos Filtros
Lavar Areia, lavar pedrisco...




Mutirao de montagem do Filtro Lento de Areia:
Furar a bombona, montar boia de nivel,
encher o tonel com pedrisco e areia lavados.

b o




Filtro de Zedlita:
Montar a saida do filtro com tela de aco, lavar Zeolita, encontrar o
nivel de agua para conectar os dois filtros.

=y TR g ‘. Vg




Sistema de captacao de agua da chuva e filtragem da agua proveniente da
ETA (estacao de tratamento de agua)




5a etapa. Analise popular da contaminacao da agua

Toxicidade de Metais em Solucoes Aquosas:
Um Bioensaio para Sala de Aula

Soraya Moreno Palicio, Marcia Borin da Cunha, Fernando Rodolfo Espinoza-Quifiones e
Daniele Alves Nogueira

Este artigo tem como objetivo propor a utilizacdo de um bioensaio simples e de baixo custo para abordar
os efeitos de metais em solucdes aquosas em diferentes concentracdes. O bioensaio € realizado utilizando-
se bulbos de cebola (Allium cepa) para monitorar os efeitos do cobre, expondo-os diretamente em dgua
contaminada com fons Cu*. O procedimento consiste em observar o crescimento das raizes da cebola por
um determinado periodo e analisar a inibicdo desse crescimento em funcdo da presenca de concentracoes
crescentes de um metal. Os resultados obtidos no laboratério escolar possibilitam verificar o efeito fito-téxico
do aumento da concentracdo do metal ao organismo-teste e correlacionar com a contamina¢do ambiental e
suas consequéncias a satide humana.

P metais, toxicidade, bioensaio <

/\

Recebido em 22/06/2011, aceito em 25/01/2013




5a etapa. Analise popular da contaminacao da agua

“Testes com a
utilizacao de
cebolas tém sido
recomendados por
agéncias
Internacionais de
protecao ambiental
para verificacao do
nivel de toxicidade
de misturas
complexas como
residuos de uma
industria”

“Ha evidéncias de
gue reacoes de
complexacao
reduzem a
concentracao dos
ions metalicos
livres e podem
diminuir
significativamente
sua toxicidade”.

“‘Apesar de nao ser a espécie
mais adequada para avaliar
a toxicidade de metais em
aguas, o bioensaio com
cebola justifica-se pela
simplicidade, facilidade na

custo de execucao e
principalmente por fornecer
resultados satisfatérios do
ponto de vista didatico,
evidenciando o efeito
deletério de ions metalicos, a
especie estudada, quando
presentes em concentracoes
altas.”

Texto: Toxicidade de
Metais em Solucgoes
Aquosas: Um
Bioensaio para Sala
de Aula



Proximos Passos.
Novas Parcerias.

Realizar analise da agua do filtro.

Realizar correcOes, caso necessario.

Implementar sistema hidraulico
residencial

Prototipar processos de
mineralizacao da agua.

Replicar o sistema modelo em outras
comunidades.



Fernanda Guimaraes — articuladora local, bidloga, massoterapéuta, tatuadora (moradora de Regéncia e participante WIL Brasil)
Hauley Valim - socidlogo, educador, alquimico, Movimento Regenera Rio Doce (morador de Regéncia)

Lucas Ortiz - Bidlogo, surfista (morador de Regéncia)

Mateus Dadalto - Engenheiro de Producao, Surfista, carpinteiro (morador de Regéncia)

Flavia Freitas Ramos - educadora social, articuladora de redes (facilitadora WIL Brasil, frequentadora de Regéncia)

Julia Dadalto - Estudante de Engenharia Sanitaria e Ambiental (participante WIL Brasil)

Paulo Joao - Agroflorestor, Estudante de Engenharia Ambiental e calculista (participante WIL Brasil)

Leticia Fischer - Oc. Me em Gerenciamento Costeiro (participante WIL Brasil)

Marcos Antonio - Tecnélogo em Estradas, projetista de Saneamento (participante WIL Brasil)



*Correspondente a montagem do filtro lento de
areia e filtro de zedlita para agua da ETA e
filtro lento de areia para a cisterna de agua da
chuva.

**temos pendente a montagem do filtro lento
de areia para a cisterna de agua da chuva.

Planilha de custos - Wil Brasil
Quant. Descritivo

1
1
1

0 = 4

Bombona de 200L

Bombona de 80L

Frete bombonas
Complemento do valor da
andlise da dgua

Bombona de 50L

Brita pedrisco

Frete de zedlita de S&o Paulo

Pecas de eucalipto tratado
para construcdo da base dos
filtros

Tabua largura 15¢cm 4m
Alimentacdo para o mutirdo
Didria pedreiro

Tubos e conexdes

total

valores
195
110
100

223.7
W

2152, 88
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Fale com a gente!

https://regenerariodoce.org.br/

https://regenerariodoce.org.br/jardim-regenera/
Instagram @regenerariodoce
(27) 99869-5005
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